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Cesme Yarimadasi’nin kuzeydogu kiyr kesimindeki karasal Neojen tortullasmasinin baslangici, alt
dokanagi yiizeylemeyen Sifne formasyonu ile temsil edilir. Stratigrafik konumuyla Erken Miyosen
yaslt oldugu diisiiniilen istifin gdzlenebilen en iist bolimd, tatli su algli golsel kirectaslarindan olusur.
Armagandagi volkanizmasinin erken Uriinleri olan felsik ignimbiritlerin kiregtagi platformu iizerine

yerlesimiyle Sifne formasyonu tortullasmasi sona erer.

Cesme Yarimadasi’nda ge¢ Erken Miyosen-erken Orta Miyosen kalkalkalen volkanizmayi yansitan
Armagandagi grubu volkanitlerinin ¢aligma alanindaki uzantilar1 agirlikli olarak volkanoklastik
fasiyeslerdedir. Volkanoklastik topluluk, altta felsik ignimbiritlerin simgeledigi Alacat1 tiifii ve iistte
ignimbirit, bloklu kiil akmasi ve lahar fasiyeslerindeki andezitik volkanizma tiirevlerinden olusan Reisdere
volkanoklastiklerinden olusur. Alagati tiifli, Sifne formasyonu ile Reisdere volkanoklastikleri arasinda
konumlanmistir. Zeytineli formasyonu, Armagandagi grubu volkanitlerinin lav fasiyesini temsil eder.

Neojen oncesi temel kayalarini agili uyumsuzlukla iistleyen Ildir formasyonu ile iist kesimi onunla girik
olan Armagandagi volkanitleri, erken Orta Miyosen tortullasmas1 ve kalkalkali volkanizmasini yansitir.
Altta ¢amurtasi-kumtagi ardalanmasi, {istte ise killi kiregtasindan olusan gdlsel Ildir formasyonu, alt
kesiminde fan delta ortaminda ¢okelmis Belentepe iiyesini igerir. Belentepe iiyesi i¢ine sinsedimanter
olarak yerlesen andezitik lav akintisindan 14.6+£0.6 My K/Ar yas1 alinmistir. Zeytineli formasyonunun
uzantisi olan bu lav diizeyinin yasi, Armagandagi volkanizmasinin erken Orta Miyosen’de devam ettigini
belgeler.

Anahtar kelimeler: Cesme Yarimadasi, K/Ar jeokronolojisi, Neojen stratigrafisi, Neojen volkanizmasi
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ABSTRACT

The beginning of Neogene terrestrial sedimentation in the northeastern coastal part of the Cesme Peninsula
is represented by the Sifne formation, which its lowermost part is not exposed. The age of succession
evaluated as Early Miocene stratigraphically and its uppermost observable part consists of lacustrine
limestone bearing fresh water algae. The ignimbrite flows, early products of Armagandagi volcanism,
stopped and ended the sedimentation of Sifne formation.

The Armagandagi volcanics represents the late Early Miocene-early Middle Miocene calcalkaline
volcanism in the Cesme Peninsula. The tongues of the volcanism in the study area are mainly composed
of volcaniclastics. The volcaniclastic assemblage comprises felsic ignimbrites at the lower part namely
Alagati tuff, and andesitic ignimbrite, blocky ash flow deposits and lahars of Reisdere volcaniclastics at
the upper part. Alagati tuff is located between Sifne formation and Reisdere volcaniclastics. The Zeytineli
formation represents the lavas of the Armagandere group.

The Ildir formation overlies the pre-Neogene basement rocks with an angular unconformity and laterally
grades into the upper part of the Armagandagi volcanics. They represent the early Middle Miocene
sedimentation and calcalkaline volcanism. The lacustrine Ildir formation is composed of mudstone-
sandstone alternation in the lower part and clayey limestone at the upper part, and comprises the
Belentepe member deposited in a fan-delta environment in the lower part. A synsedimentary lava level in
the Belentepe member dated as 14.6+0.6 Ma by K/Ar method. This lava level is a tongue of the Zeytineli
formation, and its age shows that the activity of Armagandagi volcanism continued in the early Middle
Miocene.

Key Words: Cesme Peninsula, K/Ar geochronology, Neogene stratigraphy, Neogene volcanism

GIRIS Cesme Yarmmadasi’ni  kapsayan az sayidaki
Neojen caligmalar1 magmatizma (Innocenti ve
Mazzuoli, 1972; Borsi vd.,

Cesme Yarimadasi kuzeyinde, Cesme ilgesinin
Sifne Mahallesi ile Ildir kdyii arasindaki alanda
yayilim gosteren karasal Neojen kaya birimlerini 1972; Tirkecan vd., 1998; Kacmaz ve
tanimlayarak stratigrafi diizenini kurmak ve Koktiirk, 2004; Helvaci vd., 2009), hidrojeoloji-
bolgeyi 1:25.000 olgekte haritalamak amaciyla  jeotermal enerji (Gemici ve Filiz, 2001) {izerinedir.
gergeklestirilen bu caligma, Goktas (2010)’ta  Innocenti ve Mazzuoli (1972), Karaburun

daha genis degerlendirilen jeolojik etiitlerin bir Yarimadasi’ndaki Neojen volkanitlerinin
bolimiinii kapsar (Sekil 1). Arastirmanin baslica petrokimyasal 0Ozelliklerini inceledikleri oncii
gerekgesi, daha Once c¢ahisilmamig olan bu calismalarinda, ‘Alacati masifi’nin kalkalkalen
bolgedeki Miyosen ¢okelimini tanitmak ve yasit latit-andezitlerden olustugunu belirtir. Borsi vd.
volkanizmayla iligkisini ortaya koymaktir. (1972), Alagati GD’sundaki andezitten 18,2 My

Karaburun Yarimadasi genelinde ve Ildir kdyi yakinlarinda yiizeyleyen dasitten

Kalafatgioglu (1961) ile baslayan jeolojik 17,0 My K/Ar yaglart almiglardir. Kagmaz ve
etlitlerin  baglicalar1, agirlikli olarak Neojen Koktirk (2004), Alagati gevresindeki ‘silisik
oncesi kaya birimlerine yoneliktir (Ayrintil liste, vitrik tiiflerin’ (bu ¢alismada tanimlanan Alagati
Cakmakoglu ve Bilgin, 2006’da verilmistir). tifii) jeokimyasal ve mineralojik Ozelliklerini
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incelemisler, kismi alterasyona ugramis kesimlerde
otijenik zeolitlesmenin gelistigini belirtmislerdir.
Tiirkecan vd. (1998) ile Helvact vd. (2009)’nin
Karaburun Yarimadasi i¢in onerdikleri biresimsel
stratigrafiler radyometrik yaslara gore kurgulanmis
ve Neojen tortullasmasi ile volkanizmasinin
iligkili gelisim gosterdigi
kabul edilmistir. Cesme Yarimadasi’nin Neojen

alttan iiste yanal

jeolojisini biitlinsel olarak ele alan tek c¢aligma
Goktas (2010)’a aittir. Bu ¢alismaya gore karasal
Neojen tortullagmasi, Alt-Orta Miyosen yash
‘Cesme grubu’ ve acili uyumsuzlukla iistte yer alan
Ust Miyosen yasli ‘Kastepe grubu’ ile simgelenir.
Egemen golsel Cesme grubu, alttan {iste ‘Sifne’,
‘Ovacik’ ve ‘Ciftlik’ formasyonlarindan olusur.
Neojen tortullagmasinin ilk istifini olusturan
Sifne formasyonunun stratigrafik tabani, Cesme
Geg
Erken Miyosen-erken Orta Miyosen doneminde

Yarimadas1 genelinde yiizeylememistir.
etkinlik gosteren kalkalkali volkanizma tirtinleri

‘Armagandagi volkanitleri’ kapsaminda
incelenmistir. ‘Reisdere volkanoklastikleri’, altta
asidik piroklastikleri ve {istte yer alan genellikle
ortac volkanoklastikleri kapsar. Formasyonun
alt bolimiindeki asidik piroklastikler (Alagati
tifii), Cesme Yarimadasi’ndaki genis yayilim
alanlar1 i¢inde Sifne ve Ovacik golsel istiflerini
ayirir. Volkanoklastik istifin {ist boliimii, baskin
olarak andezitik volkanizma tiirevi piroklastik-
epiklastik  yogunluk akintisi  diizeylerinden
yapilidir. Andezit ve az oranda dasit bilesimli
lav toplulugunu kapsayan Zeytineli formasyonu,
Reisdere volkanoklastiklerine alttan iiste yanal
girik kabul edilmistir. Goktas (2014a,b)’a gore
Karaburun Yarimadasi’nin kuzey boliimiindeki
karasal Neojen istifi, altta ‘Karaburun grubu’ (Alt-
Orta Miyosen) ve agili uyumsuzlukla istte yer
alan ‘Esendere grubu’ (Ust Miyosen-Alt Pliyosen)
¢okellerinden olusur. Uc evreli ‘Karaburun
volkanitleri’, Karaburun grubunun egemen golsel

istifine yanal giriktir. (Sekil 2).
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Karaburun = Yarimadasi’ndaki karasal Tersiyer

tortullagsmast ve volkanizmasi, Neojen kaya

birimleri ile simgelenir. Bornova Flis Zonu
kayalarinin tektonik yerlesimi ile Erken Miyosen
havza olusumu arasinda gegen siire boyunca
bolgenin deformasyona ugradigi ve asindigi kabul
edilir. Cesme Yarimadasi’ndaki Alt-Orta Miyosen
kaya birimleri ile Cakmakoglu ve Bilgin (2006)’de
tanimlanan Paleozoyik ve Mesozoyik yasli temel
kayalar1 arasindaki dokanaklar ac¢ili uyumsuz ya da

tektoniktir.

Tiirbiditik ozellikteki Dikendag1
formasyonu (Siluriyen-Karbonifer) ile kirmtili ve
karbonat kayalardan olusan Alandere formasyonu

(Baskiriyen-Vizeyen), denizel Paleozoyik
¢cOkelimini simgeler. Paleozoyik temeli acili
uyumsuzlukla {stleyen Mesozoyik sekansinin

tabanindaki Gerence formasyonu, Skitiyen yash
transgresif cokellerle baslar ve Anisiyen’de karbonat
kaya egemen derin deniz ¢okelleriyle devam eder.
Ladiniyen doneminin neritik karbonat ¢okelimini
yansitan Camibogazi formasyonu, gecisli olarak
Gerence formasyonu iizerine gelir. Geg Triyas’ta
sig denizel cokellerle (Glivercinlik formasyonu)
devam eden Mesozoyik ¢okelimi, Jura’da neritik
karbonatlarla (Nohutalan formasyonu) temsil edilir
(Sekil 3).

Karaburun Yarimadasi’nin kuzey
bolimiinde Alt Miyosen yash yelpaze deltasi ve
g0l ¢okelleri ile onlarin iizerinde yer alan Yaylakoy
volkanitlerinin yayillimi1 bulunur (Innocenti ve
Mazzuoli, 1972; Borsi vd., 1972; Tiirkecanvd., 1998;
Aras vd., 1999; Helvaci vd., 2009; Cakmakoglu
vd., 2013). Yarimadanin kuzey kiyilarinda egemen
golsel Alt-Orta Miyosen ¢okelleri, kuzeydogusunda
ise Orta-Ust Miyosen c¢okelleri yiizeyler.
Yarimadanin K-KD kesiminde Goktas (2014a,b)
tarafindan tanmimlanan Karaburun volkanitleri,
Alt-Orta Miyosen yagli Karaburun grubu golsel

cokellerine yanal giriktir. Giilbahce fay1 (Emre vd.,



2005) ile Urla ¢okiintiisiinden ayrilan Karaburun
yikseltisinin ~ giiney  boliimiinde, kalkalkali
riyodasit-dasit-andezit ~ bilesim  araligindaki
volkanitlerden yapili ‘Kocadag’ ve ‘Armagan
Dag1’ volkanik kompleksleri yer alir (Innocenti

Fikret GOKTAS

ve Mazzuoli, 1972; Borsi vd., 1972; Tirkecan
vd., 1998; Helvact vd., 2009). Armagandagi
volkanizmasi, Cesme Yarimadasi’ndaki egemen
golsel geg Erken- erken Orta Miyosen ¢cokelimiyle
yanal iligkili gelisim gdstermistir (Goktas, 2010).
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Sekil 1.  Calisma alaninin Karaburun Yarimadasi’ndaki konumu. 1. Neojen Oncesi temel kayalari, 2. Neojen
¢okelleri, 3. Yaylakdy Volkanitleri, 4. Karaburun Volkanitleri, 5. Kocadag Volkanitleri, 6. Armagandagt
Volkanitleri, 7. Foga Tiifii, 8. Mentes Volkanitleri, 9. Ovacik Bazalt1.

Figure 1. Situation of study area in the Karaburun Peninsula. 1. Pre-Neogene basement rocks, 2. Neogene

sediments, 3. Yaylakoy Volcanics, 4. Karaburun Volcanics, 5. Kocadag Volcanics, 6. Armagandagi
Volcanics, 7. Foga Tuff; 8. Mentes Volcanics, 9. Ovacik Basalt.
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CESME YARIMADASI
(Géktas, 2010)
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Karaburun Yarimadasi’ndaki Neojen kaya birimleri i¢in onerilen genellestirilmis stratigrafilerin
kargilastirilmasi. Radyometrik yaslar: @ Borsi vd. (1972), @ Helvact vd. (2009), @ Goktas (2014a), @

Goktas (2014b), © Bu calisma.

Correlation of suggested generalized stratigraphies of the Neogene lithounits in the Karaburun
Peninsula. Radiometric ages: " Borsi et al (1972), @ Helvaci et al (2009), © Goktas (2014a), @ Goktas

(2014b), @ This study.
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Calisma alaninda yiizeyleyen Paleozoyik
ve Mesozoyik yasli temel kaya birimlerinin
jeoloji haritast (Cakmakoglu ve Bilgin,
2006’dan degisiklikle). 1. Dikendagi Fm.
(Karbonifer- Siluriyen), 2. Alandere Fm.
(Baskiriyen-Viseyen), 3. Gerence Fm.
(Anisiyen-Skitiyen), 4. Camibogazi Fm.
(Ladiniyen), 5. Giivercinlik Fm. (Resiyen-
Karniyen), 6. Nohutalani Fm. (Malm-
Liyas), 7. Alt- Orta Miyosen ¢okelleri, 8.
Armagandagi Volkanitleri, 9. Aliivyon.
Geologic map of the Paleozoic and Mesozoic
basement rocks exposed in the study area
(Modified after Cakmakoglu and Bilgin,
2006). 1. Dikendagi Fm. (Carboniferous-
Silurian), 2. Alandere Fm. (Bashkirian-
Visean), 3. Gerence Fm. (Anisian-
Skytian), 4. Camibogazi Fm. (Ladinian),
5. Giivercinlik Fm. (Resian-Carnian), 6.
Nohutalant Fm. (Malm-Lassic), 7. Lower-
Middle Miocene deposits, 8. Armagandagi
Volcanics, 9. Alluvium.

Figure 3.

STRATIGRAFI

Neojen Tortullagmasi Caligma alaninda yiizeyleyen
karasal Neojen istifi, golsel Sifne formasyonu
(Erken Miyosen) ve aliiviyal-gélsel c¢okellerden
olusan [lldwr formasyonu (Orta Miyosen) ile
simgelenir (Sekil 4).

Sifne Formasyonu

Algal Sifne
formasyonu, Cesme Yarimadasi’nda ylizeyleyen

kiregtaglartyla simgelenen
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en yash Neojen birimidir. Ik kez Goktas (2010)
tarafindan ‘Cesme grubu’ kapsaminda tanimlanan
birimin adi, Germiyanyalis1 Mahallesi’nin 5 km
batisinda bulunan Sifne Mahallesi’nden alinmistir.
Caligsma alaninda en ¢ok 40 metrelik en iist boliimii
gozlenebilen golsel istif, Sifne Korfezi'nin bati
kiyilarinda yiizeyler (Sekil 5).

Tortul istif, genel olarak tatli su algli

ve az oranda ince-orta katmanl
mikritik kiregtagindan olusur. Tortul istifin en st
boliimiindekialglikirectaslarininaltinda, alglikireg

tagi-killi kirectagi-marn-kiltagi ardisik istifi yer

kirectasi

alir. Tatli su alg kapsami ondiilasyonlu/diizlemsel
paralel laminali stratiform stromatolitler ile temsil
edilir. Algal laminalara kosut gelismis fenestral
bosluklar olagandir. Az oranda bulunan dalli
(branched) algler, yeniden islenerek pargalanmig
ve kirectast katmanlar1 icinde desimetrik
kalinliklarda biyosparitik diizeyler olusturmustur.
Birimi iistleyen Alagati tiifiiniin hemen altindaki
kiregtagi katmanlar1 boliimsel/tiimsel silislesmistir
ve siyah/kahve renkli elipsoidal ¢ort nodiilleri

kapsar.

Cesme Yarimadasi genelinde golsel
¢okellerle temsil edilen Sifne formasyonu, karasal
Neojen tortullasmasinin baglangicin1  simgeler
(Goktas, 2010). Alacat1 tiifiinii simgeleyen felsik
ignimbiritler, konsolide olmamis algli kirectasi
platformu {izerine yerlesmis ve Sifne formasyonu
¢okelimi sona ermistir. Ignimbiritlerin, ¢okelmekte
olan kirectaslar1 iizerine yerlestigi, iclerinde yer
alan yumusak ¢okel deformasyonuna ugramis
algli kirectast parcalarindan (rip-up clasts)

anlasilmaktadir.

Sifne formasyonunu yaslandirabilecek
biyokronolojik veri bulunmamaktadir. Cesme
Neojen stratigrafisinde,
Alagatt tiifii lzerindeki Zeytineli formasyonu

Yarimadasi’nin

andezitlerinden Onceki c¢alismalarda alinan
18,2+3,5 My (Borsi vd., 1972) ve 17,3+0,1 My
(Helvaci vd., 2009) yaslarina dayanilarak, Sifne
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formasyonunun genis anlamda Erken Miyosen’de
¢okeldigi kabul edilmistir (Sekil 4).

Calisma alaninda Alacat1 tiifii altindan
yiizeyleyen Sifne formasyonu, Goktas (2010)’ta
degerlendirilen jeotermal sondaj verilerine
gore olas1 fan delta ¢okelleriyle baslar ve esas
olarak gdlsel ¢okellerden olusur. Istifin calisma
alaninda yiizeyleyen boliimi, ince kirintili golsel
¢oOkellerden tatli su algli kiregtaslarina derecelenen
diisiik enerjili s1g golsel tortullagsmay1 yansitur.

Sifne formasyonu, Karaburun Yarimadasi
kuzeyinde Goktas (2014a) tarafindan tanimlanan
“Yeniliman kiregtas1’ ile denestirilebilir. Urla
havzasi1 ve kuzeyinde yer alan adalar toplulugunda,
Sifne formasyonunun kaya-stratigrafik karsiligi
bulunmaz  (Goktas, 2011;2016).  Birimin
Fo¢a  Yarimadasi’ndaki zaman-stratigrafik
korelanlar1 ‘Zeytindag formasyonu’ (Kaya, 1979)
kapsamindadir.

Ildir Formasyonu

Orta Miyosen tortullagsmasini yansitan Ildir
formasyonu (Goktas, 2010), cakiltasi, kumtas,
camurtasi, kiregtagi toplulugundan olusur ve
Armagandag1 volkanitlerinin yanal uzantilarini
kapsar (Sekil 4). Tortul istifin alt bolimiinii
olusturan cakiltagi egemen Belentepe tiyesi, havza
kenar1 ¢okelimini simgeler.

Ildirformasyonununstratigrafikpozisyonu
ve kayatiiri bilesimi, Cesme Yarimadasi’nin

batisinda  tanimlanan  ‘Ciftlik formasyonu’
(Goktag, 2010) ile korelasyonu diisiindiiriir. Ancak
Ciftlik formasyonunun tabaninda, Belentepe

iyesi ile kargilagtirilabilecek aliiviyal c¢okeller
bildirilmemistir. Karaburun Yarimadasi kuzeyinde
Goktas (2014a,b) tarafindan tanimlanan ‘Hisarcik
formasyonu’, Ildir formasyonunu biitiiniiyle
karsilar (Sekil 2). Urla havzas ile Izmir Korfezi
adalarinda tanimlanan Orta Miyosen yasgl ‘Urla
grubu’ (Goktas, 2016), Ildir formasyonu ile
denestirilebilecek ¢okel topluluklari kapsar.
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Sekil4.  Calisma alaninda yiizeyleyen Miyosen
kaya birimlerinin genellestirilmis
stratigrafisi. (1) Borsi vd. (1972), (2)
Helvaci vd. (2009), (3) Bu ¢aligma.
Figure 4. Generalized stratigraphy of the Miocene
rock units in the study area, (1) Borsi vd.
(1972), (2) Helvact vd. (2009), (3) This
study.
Reisdere volkanoklastiklerinin
olugturdugu yerel ortli, Ildir Korfezi’nin

olusumuyla havzanin biiyiik 06l¢iide denize
gomiilmesi ve gilinlimiize kadar siiren asinma
nedeniyle, istifin en ¢ok 40 m kalinligindaki bir
boliimii gézlenir. Kirectaslarinin altinda yer alan
gblsel camurtast egemen istifin ancak birkag
metrelik bolimi yilizeylemistir.

Esas olarak  kirectasindan  olusan
istifin gozlenebilen en alt bolimi, 3-30 cm
arast diizlemsel paralel katmanli ve yiiksek
karbonatli camurtasi, ince-orta taneli kumtasi
diizeylerinden olusur. Sarimsi-yesilimsi gri ve

soluk pembemsi-bej renkler yaygindir. Camurtasi



diizeyleri i¢inde yer alan ince-orta taneli kumtasi
arakatmanlarindan bazilarinda, yanal baglantili/
baglantisiz merceksel katmanl ripillar gozlenir.
Olas1 kuruma c¢atlaklarina, dogru derecelenmis
kumtasi katmanlarina ve Fe konkresyonlarina
seyrek olarak rastlanir (Sekil 6A). Soluk kirmizi
renkli, masif ve kotii boylanmis camur akmasi ara
diizeyleri, Belentepe iiyesinin sualti ¢okelimine
katilan yanal uzantilar1 olarak yorumlanmistir.
(Sekil 6B). Dar bir aralikta ardalanarak ince
kirintili ¢okeller tizerine gelen killi kiregtaslari,
soluk sar1 ya da beyazimsi agik gri ayrisma
renkli, diizglin ince-orta katmanl ve yersel olarak
diizlemsel paralel laminalidir.

Fikret GOKTAS

Belentepe iiyesinin ¢akil ve blok
konsantrasyonu degisken moloz akmasi diizeyleri,
gdlsel istifin camurtasi egemen alt boliimiine yanal
giriktir. (Sekil 6C). Reisdere volkanoklastiklerini
olusturan piroklastik ve epiklastik yogunluk
akintilarindan bazilar1 gole girmis ve sualtinda
¢cokelmekte olan c¢amurlar Tlizerine yerleserek
yumusak ¢okel deformasyonu olusturmuslardir.
Bazi diizeylerin tabanlarinda gbzlenen sedimanter
‘sokulumlar’ (Sekil 6D), yiik deformasyonlar1 ve
yumusak ¢okel kopuntulari (Sekil 6E), yogunluk
akintis1 ¢okellerinin sualti tortullagmasiyla yasit

yerlesimini yansitir.
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(a:Alagat Tiifii, b: Reisdere Volkanoklastikleri, ¢: Zeytineli Formasyonu), 4. Ildir Formasyonu (4a:
Belentepe Uyesi), 5. Kumsal ¢okelleri, 6. Akarsu aliivyonu, 7. Yama¢ molozu, 8. Heyelan kiitlesi. a.

Sekil 5.
Normal B?/ ve egimi, b. Olasi normal fay, c.
(1972), \) Bu caligma.

Figure 5. Geological map of the study area 1. Pre

Olast fay, d. Heyelan tact, e. Sicak su kaynagi. \*/ Borsi vd.

-Neogene basement, 2. Sifne Formation, 3. Armagandagi

Volcanics (a: Alagati Tuff, b: Reisdere Volcaniclastics, c: Zeytineli Formation), 4: Ildwr Formation

(a: Belentepe Member), 5. Beach deposits,
Normal /fult and dipping degre(?
spring. ) Borsi et al. (1972), )

6. Fluvial deposits, 7. Slope debris, 8. Landslide debris. a.

b. Probable normal fault, c. Probable fault, d. Landslide scarp, e. Hot
This study.
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Figure 6.

Deveboynu
Gtivercinlik
kirectaglarina transgresif olarak yaslanan killi-
kumlu kirectaslari,

Ildir formasyonu golsel g¢okellerinin bazi sedimanter 6zelliklerini ve dokanak iliskilerini yansitan
goriintiiler: A) Alttaki kuruma gatlaklari(?) tizerinde, dogru derecelenmis kumtasindan itibaren gelisen
olasi dalga ripilli ¢okeller. Kalem boyu 15 cm’dir. B) Sualtinda ¢okelmis ¢amurtaslart (a) ve iistleyen
lahar diizeyi (b). C) Sualtinda ¢okelmis ¢camurtaslari iginde bloklu iri ¢akil aradiizeyleri bulunur; a)
Camurtasi, b) Lahar, c) Blok-iri ¢akil diizeyi; D) Sualtina giren lahar akintist ile {izerine yerlestigi
sulu ¢amur arasinda yumusak ¢okel deformasyonu olusmustur; a) Camurtast, b) Lahar. E) Gole giren
piroklastik akma tiinitesi iginde, gol tabanindaki sulu ¢amurdan aktarilmig iri pargalar yer alir; a) Sulu
sediman kapanimlari, b) Piroklastik akma diizeyi.

Photos showing some sedimentary features and contact relationships of the Ildir formation lacustrine
deposits: A) Wave ripples on the graded sandstone covering the desiccation cracks(?). Pen is 15 cm
long. B) Mudstone deposited in subaqueous conditions (a) and overlying lahar level (b). C) Block and
cobble levels in subaqueous mudstone,; a) Mudstone, b) Lahar, ¢) Block-cobble level; D) Soft sediment
deformation between sludge and lahar flowed into the lake; a) Mudstone, b) Lahar. E) Large fragments
plucked from sludge on the bottom of the lake in the pyroclastic flow deposits flowed into the lake; a)
sludge enclaves, b) Pyroclastic flow deposit

Mevkii
Formasyonu’nun

kuzeyinde,
dolomitik

(Sekil 7 A). Deveboynu Mevkii batisindaki
sahilde ylizeyleyen kirectaslar1 ise, birka¢c metre
kalinliginda, soluk  kahverenkli,
boylanmamis kaba temel klastlar1 iceren masif

pembemsi

diskordans  ylizeyindeki

karstik bosluklart ve catlaklart doldurur ve taban
kesitinde, temelden tiireme koseli parcalar kapsar
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camurtagt diizeyi ile Giivercinlik formasyonu
karbonatlarini orter (Sekil 7 B,C).



Idir
biyokronolojik veri bulunmamaktadir. Belentepe

formasyonunu yaslandirabilecek

iiyesi icindeki mafik lav diizeyinin 14,6 My yas1
ve birimin Cesme Yarimadasi batisindaki korelant
kabul edilen Ciftlik formasyonu’nda Besenecker
(1973) tarafindan bulunan MNS5 biyozonuna

Fikret GOKTAS

ait memeli fosilleri erken Orta Miyosen’i
gostermektedir. Calisma alaninda iistten eksik
gbzlenen ve yilizeyledigi kadartyla erken Orta
Miyosen yasl kabul edilen Ildir formasyonunun,

genis anlamda Orta Miyosen g¢okelimini temsil

ettigi ileri siiriilebilir.

Ildir golsel istifinin transgresif agmali bolimleri, uyumsuz dokanaklarla temel kayalarina yaslanir. A)

Golsel kirectaslart ile Giivercinlik formasyonu arasindaki uyumsuzluk. Golsel kiregtaslart izerinde
duran ¢ekicin ucu dokanagi gosterir (L16-b4; Deveboynu Mevkii kuzeyi). B,C) Golsel kiregtaslarinin,
kot boylanmis ¢amurtaslart araciligiyla Giivercinlik Formasyonu’na yaslanan transgresif boliimleri.

(L16-b4; Deveboynu Mevkii batisi, sahil seridi).
Transgressive onlapping parts of the lldwr lacustrine sequence overlie the basement rocks unconformably.

Figure 7.

A) The unconformity between lacustrine limestones and Giivercinlik formation. The sharp point of hammer
on the lacustrine limestones shows the contact (L16-b4; north of Deveboynu site). B) Transgressive parts
of the lacustrine limestone sequence overlying the Giivercinlik formation with poorly sorted mudstones
(L16-b4; west of Deveboynu site, shoreline.).

Belentepe Uyesi

Ildir formasyonunun ¢okeldigi Orta Miyosen
havzasinin giiney kenarmdaki ¢okelimi yansitan
kaba cakiltasi egemen istif, Goktas (2010)
adi,
Germiyanyalis1 Mahallesi’nin yaklasik 4,5 km
KKB’sindaki Belen Tepe’den alinmistir (Sekil

5). Tortul istif
yerlesen siyah renkli mafik lav diizeyi, Zeytineli

tarafindan  tanimlanmigtir.  Astbirimin

icine sinsedimanter olarak

formasyonu kapsaminda incelenmistir.

Baslica  yiizlekler,
Mabhallesi ile Narlica Mevkii
bolgede yayilim gosterir (Sekil 5). Yogun yerlesim

Germiyanyalisi
arasinda kalan

nedeniyle istife yonelik degerlendirmeler, daha ¢ok
kiy1 falezlerindeki gozlemlerle sinirhidir. Aliiviyal
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istif, lav diizeyinin araya girmesiyle bagil olarak
‘alt’ ve “iist’ boliimlere ayrilir. Alt béliim en ¢ok 50
m, Ust bolim ise ~30 m kalinliktadir.

Alt boliim: Narlica Mevkii’nin 1 km
batisindaki yaliyarda, Dikendagi formasyonunun
tirbiditik c¢okelleri lizerinde agilt uyumsuzlukla
yer aldigi gozlenen alt boliim istifinde, ii¢ ayri
kayatiirii  toplulugu tanimlanmustir. i) Istifin
yaklasik 5 metre kalinhigindaki alt kesiminde,
alttan iiste az gelismis tane boyu incelmesi gosteren
orgiitlenmemis tortul bres fasiyesi yer alir (Sekil
8A,B). Katmanlanma belirsizdir. Kayatiiriini
olusturan tane destekli-ara gere¢ dolgulu ya da
matriks destekli kaba gerecin hemen tiimii koseli-
yar1 koselidir ve kaynaklanma alanindaki gri renkli
Mesozoyik karbonat kayalarindan tiiremistir.
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Belentepe yelpaze deltast ¢okelleri. A) Istifin tabaninda yer alan koliiviyal moloz akmalarindan bir

goriiniim. B) Moloz akmas fasiyesinde bloklu kaba cakiltasi. C,D,E) Istifin suiistii béliimiinde yer
alan paleooksidasyona ugramis camurtaslari i¢inde, bloklu moloz akmasi aradiizeyleri bulunur; a)
Belentepe Uyesi, b) Zeytineli Formasyonu. F) Belentepe istifinin iist béliimiine egemen olan bloklu
kaba cakiltaslari, Zeytineli Formasyonu’nun siyah lavlarindan tiireme kaba bilesenler (beyaz oklarla

gosterilmistir) kapsar.
Figure 8.

Belentepe fan delta deposits. A) Coluvial debris flow deposits in the lowermost part of the succesion.

B) Debris flow blocky coarse conglomerate facies. C,D,E) Blocky debris flow deposits in the subaerial
weathered mudstones; a) Belentepe Member, b) Zeytineli Formation. F) Blocky coarse conglomerates
including black lava fragments, which are dominated in the upper part of the succession.

Tabanda, 1 metreyi askin biiyiikliiklerde koseli-
yar1 koseli bloklar bulunur. Gelisigiizel dagilmig
kaba taneler arasindaki matriks, sarimsi agik gri ya
da soluk pembe renkli, kotii boylanmis karbonatl
camurtagindan olusur. Cakil konsantrasyonunun
azaldigt ve boyutlarinin  kiictildiigli matriks
destekli iist boliimlere camurtaslar1 egemendir. ii)
Tortul bres fasiyesi iizerine, yaklasik 6 m kalinliga
ulasan masif kiltasi-camurtas: istifi gelir. Istife
egemen olan kiltaslari, yesilimsi gri ya da kizil-
kahverenkli, masif ve zayif pekismistir. Silt ve
ince kum igerikleri ile santimetrik kalinliklardaki
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beyaz kalis bantlar1 olagandir. Kaba kum ve
cakilcik igerikleri kapsayan g¢amurtaslar agik
kahverenkli ve kétii boylanmustir. iii) Ince kirintili
¢oOkel paketi {lizerine, ¢ok kalin masif diizeylerden
olugan Orgiitlenmemis iri ¢akiltaglart  gelir
(Sekil 8C). Kalinliklar1 4 metreye kadar ¢ikan
diizeylerin sinirlart ¢ogunlukla belirsizdir. Alt
ve Ust sinirlar, diisey tane boyu farklilagsmasi ve
cakil/matriks oranindaki degisimle ya da kumlu
camurtag1 diizeylerinin araya girmesiyle az ¢ok
belirginlesir. Baslica kayatiirii bilesenleri, ¢ok
kokenli Mesozoyik karbonatlarindan tiiremistir.



Doku matriks desteklidir. Matriks, cakilcik
ve kiiciik cakillar iceren kaba-cok kaba taneli
kumdan olusur. Cakil-blok kapsaminin matrikse
orani genellikle ¢ok yiiksektir. Cakil ve bloklar
cogunlukla vyar1 yuvarlaktir. Boyutlar1 ender
olarak 3 metreyi asan iri bloklar yaygindir.
Koseli-kiit koseli kiiciik cakillardan olusan ve
kalinliklar1 15-35 c¢m arasinda degisen cakiltasi
mercekleri seyrektir. Bu mercekleri olusturan
tane destekli ve ara gere¢ igermeyen cakillar iyi
boylanmstir. Belen Tepe batisinda iiste gelen lav
dokanagina dogru, paleooksidasyonu yansitan
acik kahverenkli ve koti boylanmis kumtasi-
kumlu camurtas1 diizeyleri ortaya g¢ikar. Alt ve
ist sinirlart belirsiz olan metrik kalinliklardaki
masif diizeylerin i¢inde/arasinda, tane destekli
paketlenmis yar1 yuvarlak cakillardan olusan
desimetrik  kalinliklarda c¢akiltasi  mercekleri
bulunur (Sekil8D,E).

Ust Béliim: Lav diizeyinin {izerindeki
fan delta istifi, alt boliimde oldugu gibi, iri ¢akil
ve bloklardan olusan birka¢ metre kalinligindaki
masif cakiltasi diizeyler ile simgelenir (Sekil
8F). Kaba gere¢ konsantrasyinu genel olarak ¢ok
yuksektir. Ara gerec destekli ve tane destekli-ara
gereg dolgulu kesimler, ayni diizey iginde birlikte
bulunur. Kaba taneli kumdan olusan ara gereg,
genellikle gri-yesil renkli ve kotii boylanmistir.
Tane destekli ve ara gereg icermeyen koseli kiiglik
cakillardan yapili ¢akiltagi mercekleri seyrektir.
Ust boliimde, alt boliimden farkli olarak; i) alttaki
mafik lav diizeyinden aktarilan altere ¢akil ve
bloklar (en ¢ok 120 cm) yaygindir, ii) cakiltast
diizeylerinin arasinda bulunan ve matriksi
olusturan ¢amurtaslar1 ¢ogunlukla yesil renklidir,
iii) blok boyutuna kadar kaba gere¢ igeren
camurtasi aradiizeyleri bulunur, iv) litolojik koken
ve boyutlara bagl olmaksizin ¢akil ve bloklarin
yuvarlanma derecesi daha yiiksek ve boyutlar

gorece daha kiiciiktiir.

Belentepe liyesinin stratigrafik-

paleocografik konumu ve egemen Kkayatiirii
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bilesimi, Ildir formasyonunun ¢dkeldigi Orta
Miyosen havzasinin giiney kenarinda gelisen
gblsel fan delta tortullasmasmi yansitir. Istifin
bliyiikk boliimiinii olusturan Orgiitlenmemis iri
cakiltasi fasiyesi, fan delta ¢Okeliminin moloz
akmalariyla  belirlendigini  gosterir.  Tortul
istifin tabaninda yer alan tortul bres fasiyesinin
monolitik bilesimi ve kaba gerecin koseli-kiit
koseli sekilleri; havza acilimiyla birlikte yamag
oniinde biriken dokiintiilerin, koliiviyal moloz
akmalariyla (Blikra ve Nemec, 1998; Nemec
vd., 1998; Nemec ve Kazanci, 1999) tasinarak
depolanmasini anlatir. Istifin tabanindaki tortul
bres fasiyesinin tek kokenli bilesimine karsilik,
iist boliimlere egemen moloz akmasi diizeyleri ile
seyrek kanal dolgularinin ¢ok kokenli bilesimi,
yelpaze deltasinin geri biiylime (retrogradation)
stirecinde beslenme kanallarinin geri kazimastyla
kazanilmustir.

Alt
paleooksidasyon renkleri su istii (subaerial)

bolimde gozlenen agik kahve
¢okeli mine, iist bolimlerdeki paleorediiksiyon
renkleri ise su alt1 ¢okelimine 6zgiidiir. Alt ve Ust
boliimlerde, seyrek olarak gozlenen tane destekli
ve ara geregten yoksun koseli gakil cepleri elenme
loplaridir (sieve lobes). Istifin dzellikle en iist
boliimlerinde gozlenen golsel ¢okellere yanal
giriklikler, su alti ¢cokelimini destekler.

Belen Tepe cevresinde yiizeyleyen istifin
alt boliimiine ait su dstii proksimal cokelleri,
Dikendagt ve  Gerence formasyonlarinin
simgeledigi temel kayalarina acili uyumsuzlukla
yaslanir. Zeytineli formasyonunu temsil eden
siyah renkli mafik lav, Belentepe liyesi icine
sinsedimanter olarak yerlesmis ve yayilim alanm
icinde fan delta istifini ikiye bolmiistiir. Ust boliim
¢oOkelleri, yersel olarak Reisdere volkanoklastikleri
tarafindan ortiilmiistiir. Istifin yalnizca iist boliimii
ile golsel camurtaslar1 arasinda yanal giriklik
gozlenmekle birlikte, Belentepe fan delta istifi
ile golsel istifin alttan {iste yanal iliskili olarak
¢okeldigi kabul edilmistir.
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lldir formasyonunun alt bdoliminii olugturan
Belentepe 1iyesi, Karaburun Yarimadasi’nin
biresimsel =~ Neojen  stratigrafisinde = Orta
Miyosen tortullagmasinin baglangicint  yansitir
ve bu konumuyla Karaburun c¢evresinde
‘Hacihiiseyintepe tiyesi’ (Goktas, 2014b), Urla
havzasinda ‘Camli cakiltagi’ (Kaya, 1979) ve
[zmir Dis Korfezi’'ndeki adalar toplulugunda

tanimlanan ‘Besiktepe formasyonu’ (Goktas,
2016) ile denestirilebilir.

Neojen Volkanizmasi

Ge¢ Erken Miyosen-erken Orta Miyosen
doneminde Cesme Yarimadasi’nda etkinlik

gosteren kalkalkalen volkanizmanin {irtinleri

Armagandagi volkanitleri kapsaminda
incelenmistir.

Armagandag Volkanitleri

Armagandagi volkanitlerini olusturan lavlar

ilk kez Tiirkecan vd.
(1998) tarafindan ayni baslik altinda topluca
Sifne
felsik piroklastiklerle baslayan ve andezitik

ve volkanoklastikler,

ele almmustir. formasyonu {izerinde
volkanitler ile devam eden Armagandagi volkanik
kompleksinin hacimsel agidan en biiyiik bolimiinii
volkanoklastik ¢okeller olusturur. Volkanoklastik
toplulugun asidik piroklastiklerden olusan alt
boliimii Alagat: tiifii, ortag volkanizma kokenliler
Reisdere volkanoklastikleri olarak ayrilmis; ortag
volkanoklastiklere alttan {iste yanal girik kabul
edilen lav toplulugu ise Zeytineli formasyonu
adiyla tanimlanmistir (Sekil 4).

Armagandagi volkanizmasinin  Erken
Miyosen i¢indeki baslangi¢c zamani bilinmemekle
birlikte, Alagat1 tiifliniin simgeledigi erken donem
piroklastiklerinin ~ Sifne formasyonunun algli
kirectaslar1 iizerine sinsedimanter olarak yerlestigi

acikca gozlenmektedir.
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Alacan Tiifii

Calisma alanindaki kayastratigrafik konumuna
Armagandagi kalkalkali
asidik  karakterli
donemini yansittigi kabul edilen Alagati tiifi,

dayanilarak,
volkanizmasinin erken
cok Kkatli ignimbirit {initeleri ile simgelenir.
Cesme Yarimadasi’ndaki tiiflerin varhigina ilk
kez Kalafatgioglu (1961) deginmistir. Alagati
tiiflintin, kalkalkali dasit-riyolit bilesim araliginda
piroklastiklerden olustugu Ka¢maz ve Koktiirk
(2004) tarafindan belirlenmistir. Birimin ilk kez
bu ¢alismada kullanilan adi, Cesme ilgesine bagl
Alagat1 Mahallesi’nden alinmastir.

Beyazimsi agik grirenkli felsik piroklastik
istif, zay1f kaynakli ignimbiritlerle simgelenir. Kiil
dokiintiisti (ash fall) tif aradiizeyleri seyrektir.
Ignimbiritlerin yaygin olarak kapsadig1 rastlantisal
(accidental) kaba volkanik bilesenler tlirdes
degildir; koyu gri ve siyah renkli andezitlerin
¢ogunlukta oldugu lav pargalar1 ile simgelenir.
Tiirdes litiklere caligma alaninda rastlanmamustir.
Sifne
aktarilmig parcalar, Ozellikle alt bdliimlerdeki

formasyonunun algli kirectaglarindan
ignimbirit iinitelerinde yaygin olarak go6zlenir
(Sekil 9A). Kumdan iri blok boyutlarina kadar
diizensiz tane boyu degisimi gosteren andezitik
litiklerin biiytikligii ve kaba kiilden yapili matrikse

orani, Armagan Dagi’na yaklastikca artar.

Genellestirilmis  stratigrafide  Alacati
tifii, Sifne formasyonunun algli kirectaslarini

keskin dokanaklarla orter. Ignimbiritler i¢inde

rastlanan  yumusak ¢okel deformasyonuna
ugramig  kiregtast  kopuntulari,  volkanik
etkinligin  sinsedimanter gelisimini yansitir.

Birim, Reisdere volkanoklastikleri tarafindan
ortiiliir. Ignimbiritlerin yaygin olarak icerdigi
andezitik kaba litikler, orta¢ volkanizmanin felsik
ignimbiritlerin  yerlesiminden Once baglamis

olabilecegini diisiindiiriir.



Alacati GD’sunda ignimbiritleri Orten
andezitlerden 18.2 My K/Ar yag1 alinmigtir (Borsi
vd., 1972). Bu dolayl1 veriye dayanilarak, Alagati
tiflinlin genis anlamda ge¢ Erken Miyosen yash
oldugu ileri siiriilebilir.

vd. (1998), Cesme
Yarimadasi’ndaki asidik tiifleri Foga tiifiiniin

Turkecan

(Kaya, 1979) uzantisi olarak yorumlamislardir. Bu
calismada ise, andezitik kaba litikler iceren felsik
piroklastiklerin Armagan Dag1 ¢ikis merkezinden
tiiredikleri ve kalkalkali volkanizmanin erken
kabul
Piroklastik akintilarin algli kiregtasi platformunu

déneminde  yerlestikleri edilmistir.
kapladig1 alanlarda Sifne formasyonu c¢okelimi
sona ermis ve Erken Miyosen havzasi, Ovacik
2010)

gblsel ¢okelimin yeniden baslamasina kadar

formasyonunun (Goktas, simgeledigi

karasallagmustir.

Reisdere Volkanoklastikleri

Reisdere volkanoklastikleri (Goktag, 2010), daha
cok andezitik piroklastiklerden ve epiklastik
cokellerden olusur.

Volkanik c¢amur/moloz akmas1 (lahar)

fasiyesindeki epiklastik ¢okeller, daha Once
yerlesmis andezitik piroklastiklerin ve lahar
diizeylerinin yeniden islenmesiyle ¢okelmis bloklu
cakiltaglartyla simgelenir. Matriksi kaba taneli
volkanik kumdan olusan Orgiitlenmemis kiitle
akmas1 diizeyleri metrik kalmliklardadir. Kendi
aralarinda ya da piroklastik akma diizeyleri ile
birlikte ¢ok katli tortullagma birimleri olustururlar.
Baslica kayatiirii bilesenleri, farkli renk ve dokusal
ozelliklerdeki

matriks orani ve/veya tane biiylikliiklerinin diisey

andezitlerden tiiremistir. Tane/

degisimiyle ayirtlanan katmanlanma g¢ogunlukla
az belirgindir (Sekil 9B).

Bloklu kiil akist (block and ash flow)
ve ignimbirit gibi yogunluk akintisi fasiyesleri
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ile simgelenen andezitik piroklastikler, metrik
kalinliklarda ve masif diizeylerden olusur (Sekil).
90C).
biiyiikliklerde ve
Matriks
lav parcalarinin yanal ve diisey yonlerdeki
konsantrasyonu degiskendir (Sekil 9D). Kaba kiil-
lapilli boyutlarindaki jiivenil bilesenlerden yapili

Lav  pargalari, santimetrik-desimetrik

genellikle yart  koselidir.

icinde diizensiz dagilim gdsteren

matriks, olagan olarak k&tii boylanmistir,

Reisdere volkanoklastikleri, tizerledikleri
Alacati tiifiinli yanal yonde asarak Tersiyer oncesi
temel kayalarna yaslanir. Caligma alanindaki
ist dokanaklar genellikle Kuvaterner aginimiyla
belirlenmistir. Ildir formasyonu ¢oékellerini 6rten
birimin en geng¢ diizeyleri iizerinde, Holosen
cokelleri ve yersel heyelan molozlar1 disinda
kayatiirti kalimtis1 bulunmaz.

Zeytineli Formasyonu

Zeytineli formasyonu (Goktas, 2010),
Armagandagi volkanitleri kapsamindaki kalkalkali
lav toplulugunu kapsar. Onceki calismalarda
kimyasal 6zellikleri incelenen lavlarin cogunlukla
andezit ve daha az oranda dasit bilesimli olduklar1
bildirilmistir (Innocenti ve Mazzuoli, 1972;
Tiirkecan vd., 1998; Helvaci vd., 2009; Goktas,
2010). Calisma alaninda Zeytineli formasyonunu
temsil eden siyah renkli mafik lavlar, Armagandagi
volkanitleri i¢indeki ortag lav toplulugunun
hacimsel olarak en biiylik bdliimiinii olusturur.
Birimin baslica yiizlekleri, [ldir Kérfezi’nin giiney
kiyisindadir (Sekil 10A). Siyahimsi koyu gri renkli
olan lavlar bloksu ayrigmali, genellikle devitrifiye

ve ¢ok sert, nadiren akma foliyasyonludur.

Belen Tepe cevresinde ayirtlanan lav
akintisi, genellestirilmis stratigrafide Belentepe
iiyesi i¢inde yer alir. Tip lokalite cevresinde,
alliviyal istifi bagil olarak alt ve iist boliimlere
ayirir ya da alt boliimiin proksimal ¢okellerini
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Sekil 9.

Figure 9.

Armagandag1 Volkanitleri kapsamindaki volkaniklastiklerden goriintiiler. A) Alacat Tiifii’nii olusturan
ignimbiritler, 6zellikle proksimal kesimlerinde artig gdsteren andezitik litikler yoniinden oldukga
zengindir. Beyaz oklar, Sifne Formasyonu’ndan aktarilmis algli kiregtasi parcalarini gosterir. B)
Reisdere Volkaniklastikleri kapsamindaki lahar diizeylerinden biri. a) Ildir Formasyonu’nun golsel
camurtaslar1 C, D) Ayni stratigrafik pozisyondaki piroklastik akma diizeyleri. a) Ildir Formasyonu’nun
gdlsel camurtaslart

Some photos from volcaniclastics in Armagandagr Volcanics. A) Ignimbrites of Alacati Tuff have
abundant andesitic lithic clasts in their proximal part. White arrows show algae limestone fragments
derived from the Sifne Formation. B) A lahar level in Reisdere Volcaniclastics. a) Lacustrine mudstones
of lldir Fm. C,D) Pyroclastic flow levels in the same stratigraphic position. a) Lacustrine mudstones of
1ldir Fm.
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Jeokimya ornekleri:
K.61,95: Innocenti ve Mazzuoli (1972)
KB.29,33: Tiirkecan vd. (1998)
C.4: Bu ¢alisma

Jeokronoloji 6rnekleri:
K.61: Borsi vd. (1972)
C.4: Bu ¢alisma
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Sekil 10.

Figure 10.

A) Zeytineli Formasyonu’nun inceleme alanindaki dagilimi. 1. Neojen 6ncesi temel kayalari, 2. Sifne
Formasyonu, 3. Alacati Tiifti, 4. Reisdere Volkaniklastikleri, 5. Zeytineli Formasyonu, 6. Ildir Formasyonu
(6a: Belentepe Uyesi) 7. Aliivyon. B) Belentepe Uyesi’nin sualt1 ¢okelleri olarak yorumlanan cakilli
camurtaslarina tortullagsmayla eszamanli olarak sokulan Zeytineli Formasyonu lavinda peperitlesme
(Kayatas Burnu).

A) Spatial distribution of Zeytineli Formation in the study area. 1. Pre-Neogene basement rocks, 2. Sifne
Formation, 3. Alagati Tuff, 4. Reisdere Volcaniclastics, 5. Zeytineli Formation, 6. lldir Formation (6a:
Belentepe Member), 7. Alluvium. B) Pepperitization in lavas of Zeytineli formation, which synsedimentary
intruded into the pebbly mudstones interpreted as subaqueous deposits of Belentepe Member:
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asarak  Gerence karbonatlarina
Kayatas
diizeyi ise, Belentepe fan delta istifinin sualti

uzantilart olabilecek yesil renkli gakiltasi-cakillt

formasyonu

yaslanir. Burnu’nda goézlenen lav

camurtasi toplulugu icine ‘sokulmus’ ve dokanak
peperitlesmistir  (Sekil 10B). Bu lokalitedeki
masif camurtaslari icinde gézlenen ve Mesozoyik
karbonatlar ile daha az oranda siyah andezit
lavindan tiiremis ¢akillar, havza kenarinin yakin
oldugunu disiindiiriir.

Onceki calismalarda, Reisdere
volkanoklastiklerini keserek yerlesen
andezitlerden,

18.2 My (Borsi vd., 1972) ve 17.3 My
(Helvaci vd., 2009) yaslar1 alinmistir. Zeytineli
formasyonundan bu c¢alismada alinan 14.6 My
yasi, Armagandagi volkanik kompleksindeki lav
cikislarinin en azindan erken Orta Miyosen’e
kadar devam ettigini gosterir.

PETROGRAFi

Caligma alaninda Zeytineli formasyonunu

simgeleyen hipokristalin-porfirik  dokulu lav
orneklerinin fenokristal kapsami, plajiyoklaz,
piroksen ve amfibolden olusur. Plajiyoklazlar
cogunlukla polisentetik ikizlenmeli ve yer yer
zonludur. Nadiren elek dokusu, sinosis dokusu
ve glomeroporfirik doku oOzellikleri gosterir.
Klinopiroksen kristalleri soluk kahverenkli, yer
yer ikizlenmeli ve glomeroporfirik dokuludur.
Yar1 6zsekilli-6zsekilsiz amfiboller kahverenkli ve
yer yer ikizlenmelidir. Plajiyoklaz ve opaklasmis
biyotit mikrolitleri, volkan cami, kristalitler ve
opak minerallerden olusan hamur, baz1 6rneklerde
belirgin akma dokuludur.

ANA ELEMENT OKSIiT JEOKIMYASI

Zeytineli formasyonunu temsilen alman C.4
orneginin ana element oksit analizi, MTA Maden
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Analizlerive Teknolojisi Dairesilaboratuvarlarinda
yapilmistir. 75 p altinda 6giitiilen ve 105 0C’de
kurutulan 6rnekten 3 gr alarak 0,9 gr seliiloz
baglayici ile karistirilmis ve 15 dakika ogiitiilerek
homojen dagilim saglanmigtir. Degirmenden
ciktiktan sonra 40 ton basingla preslenen drnegin
Panalytical marka, Axios model XRF cihazi ile
analizi yapilmis ve sonuglar IQ+ programinda

degerlendirilmistir.

Bu calismada ve oOnceki calismalarda
(Innocenti ve Mazzuoli, 1972; Tiirkecan vd.,1998)
Zeytineli formasyonundan alinan lav 6rneklerinin
10°da,
icerikleri Cizelge 1’de verilmistir. Innocenti ve
Mazzuoli (1972)’nin bir, Tiirkecan vd. (1998)’nin
iki ve bu ¢alismada alinan bir 6rnegin ana element
oksit bilesimleri (Cizelge 1) Le Bas vd. (1986)’nin
Toplam Alkali (Na20+K20) Silis (SiO2)
diyagramina yansitilmisg; subalkali bdliimde yer

lokasyonlar1  Sekil ana element oksit

alan Orneklerin kalkalkali karakterli oldugu ve
‘andezit’ alaninda toplandig1 gosterilmistir. (Sekil
10A). K.61 o6rneginin (Innocenti ve Mazzuoli,
1972) yiiksek silis igerigi diger Orneklere gore
sapma gosterir ve olasilikla silis kapsamindaki
ikincil artis nedeniyle ‘dasit’ alanina diiser. Diger
orneklerin silis icerikleri agirlikli olarak 9%59,90-
%60,50 arasinda degisirken, K.61 oOrneginde
%66.17°ye cikar. Bu nedenle K.61 o6rnegi goz
ardi edildiginde, c¢aligma alaninda Zeytineli
formasyonunu simgeleyen lavlar ‘andezit’ olarak
adlandirilabilir Irvine ve Baragar (1971)’in AFM
diyagramina gore kalkalkalen karakterli olan tim
ornekler (Sekil 10B), Le Maitre vd. (2002)’nin
K20O’ya karst
potasyumlu andezit’ alaninda toplanir (Sekil 10C).

Si02 diyagraminda ‘yiiksek
Calisma alaninda degerlendirilen lav ornekleri,
Armagandagi volkanitlerini simgeleyen yiiksek
potasyumlu kalkalkali andezit seri (Innocenti ve
Mazzuoli, 1972; Helvaci vd., 2009) i¢inde yer alir.
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Ornek | SiO; | TiO, | ALO | Fe;O3 | MnO | MgO

CaO | Na,O | K;O | BOs | SrO | BaO | LOI

C4 5990 060 | 1670 | 630 | 0.10 | 2.80 | 590 | 3.40 | 2.40 | 020 | 0.07 | 0.09 | 1.40
K.61 |66.17 | 050 | 1564 | 364 | 006 | 137 | 405 | 353 | 335 | 015 | - - | 140
K95 |61.07| 063 | 1627 | 522 | 0.1 | 336 | 574 | 338 | 299 | 021 | -- - | 094
KB.29 | 59.80 | 0.60 | 1590 @ 570 | 020 | 330 | 550 | 3.10 | 3.10 | 020 | -- —~ 185
KB.33 | 60.50 | 0.60 | 1720 | 550 | 0.10 | 2.60 | 5.10 | 320 | 2.60 | 020 | -- - | 1.03

Cizelge 1. Zeytineli formasyonuna ait 6rneklerin ana element oksit analiz sonuglari.
Table 1.  Major element oxide analize results of the samples taken from Zeytineli formation

<+ Tiirkecan vd. (1998)

Trakit
0 | + Bugcahsma

/
A A Innocenti ve Mazzuoli (1971)
1

(@)

g\l traki-
6 | Traki- andezi.«

+ bazalt \ -7

ON

X

Bazaltik
andezit

2+ Bazalt

50 55 60 65 70
Sio,

C Bazalt | Bazaltik Andezit Dasit ve Riyolit
andezit

50 55 60 65 70
Sio,

Sekil 11.  Zeytineli Formasyonu lavlarinin siniflandirmasi. A) Orneklerin Toplam Alkali (K20+Si02)-Silis (Si02)
diyagrami (Le Bas vd., 1986). Alkali-Subalkali ayrim ¢izgisi Irvine ve Baragar (1971)’a goredir. B)
Subalkali 6rneklerin AFM diyagrami (Irvine ve Baragar, 1971). C) K20’ya kars1 SiO2 diyagrami (Le

Maitre vd., 2002).

Figure 11. Classification of lavas of Zeytineli Formation. A) Total Alkaline (K20+Si02)-Silica (SiO2) diagramme
(Le Bas et al., 1986). The Alkaline-Subalkaline line was drawn based on Irvine and Baragar (1971). B)
AFM diagramme of subalkaline samples (Irvine and Baragar, 1971) C) SiO2 vs K20 diagramme (Le

Maitre et al., 2002).

K/Ar JEOKRONOLOJISI

Zeytineli formasyonunun siyah renkli lavlarini
temsil eden C.4 kodlu andezit 6rneginin K/Ar
analizi Tiibingen Universitesi’nde (Almanya)
yapilmig ve 14,6+0,6 My yas1 verilmistir. Ornegin
lokasyonu Sekil 10’da, radyometrik analiz sonucu
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Cizelge 2’de gosterilmistir. Yiizey verilerine gore,
Borsi vd. (1972) tarafindan 17.0+3,5 My K/Ar yas1
alinan Selfe Burnu’ndaki dasit(?) ile bu ¢alismada
yaslandirilan andezit diizeyi aym litostratigrafik
konumdadir (Sekil 10).
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s 40
Ornek Materyal K (wt%) (CCSA{];;;) AT rad(%) Yas (My)
Cd4d Ttim kayag 1.210 6.892x1077 59.0 14.6+0.6

Cizelge 2- Zeytineli formasyonundan alinan lav 6rnegine ait radyometrik analiz verileri.

Table 2:

SONUCLAR

Bu caligmada, Ildir Korfezi giineyinde yayilimi
bulunan karasal Neojen ¢okelleriile volkanitlerinin
yanal-diisey dagilimlar1 ve iligkileri arastirilmis;
oOnerilen stratigrafi diizeni i¢inde siniflandirilarak
litolojik ozellikleri tanimlanan kaya birimleri
1:25.000 Cesme
Yarimadasi’nda, Neojen Oncesi temel kayalar

Olgekte  haritalanmustir.

iizerinde acili uyumsuzlukla baslayan Orta
Miyosen tortullagmasi ve yanal iliskili kalkalkali
andezitik volkanizma, bu c¢alismayla ilk kez
tanitilmgtir.

Karaburun Yarimadasi’nin  biresimsel
Neojen stratigrafisinde Erken Miyosen golsel
tortullagmasia karsilik gelen ve alt dokanag:
Sifne
ylizeyleyen en st boliimiindeki tath su algli
tifi
ignimbiritlerin  kiregtast

ylizeylemeyen formasyonunun, istifin

kiregtaglariyla simgelendigi
felsik
platformu iizerine sinsedimanter yerlesimiyle

ve Alagati
kapsamindaki

golsel ¢okelimin sona erdigi belirlenmistir.
Armagandagi volkanitleri, alttan iiste

tifi,

andezitik volkanizma tlirevi

asidik piroklastiklerden olusan Alagati
baskin olarak
Reisdere volkanoklastikleri ve siyah renkli andezit
lavlarinin  simgeledigi Zeytineli formasyonuna
ayrilmistir.

Genis anlamda Orta Miyosen, dar anlamda
erken Orta Miyosen yash havza dolgularindan
Ildir
volkanitlerinin

olusan formasyonu, = Armagandagi

uzantilar1  olan  arakatkilar
kapsar. Neojen Oncesi temel kayalari lizerinde

acilt uyumsuzlukla baslayan Ildir formasyonu
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Radiometric analize data of a lava sample taken from Zeytineli formation.

tortullasmasinin, Reisdere volkanoklastiklerinin
yerlesimiyle yersel olarak kesintiye ugradigi
degerlendirilmistir. Havza kenari ¢okelimini temsil
eden Belentepe istifine kaba taneli kiitle akmasi
¢Okellerinin egemen oldugu; yesil camurtaglariyla
baslayan golsel ¢okelimin kirectaslariyla devam
ettigi belirlenmistir. Belentepe {liyesinden tiiremis
kiitle akintilarinin, golsel istifinin ¢amurtast
egemen alt bolimiine sokuldugu saptanmis; fan
delta ve golsel istiflerin alttan iiste yanal iligkili
olarak ¢okeldigi kabul edilmistir.

Calisma alaninda Zeytineli formasyonunu
temsil eden ve Ildir formasyonu igine ¢okelimle
eszamanli yerlestigi anlasilan siyah renkli lav
diizeyinin, ana element oksit bilesimine gore
kalkalkali karakterli
andezit ile simgelendigi gosterilmis ve 14,6+0,6

ve yiksek potasyumlu

My K/Ar yash oldugu saptanmistir. Belentepe
istifi
iligkiyle ¢okelmekte olan golsel gamurtaslariyla

icine yerlesen lav akimtisinin, yanal
peperitik  dokanak olusturdugu gosterilmistir.
Reisdere volkanoklastik akintilarinin, tizerine
yerlestikleri golsel cokellerde yumusak c¢okel
deformasyonlarina neden olduklari belirlenmistir.
Bu wveriler, Ildir formasyonu tortullasmasiyla
Armagandagi volkanizmasinin erken Orta Miyosen

boyunca yanal iligkili gelisim gdsterdigini anlatir.

TARTISMA

Armagandag1 volkanizmasimin erken déneminde
yerlestigi kabul edilen Alagati tiifiiniin felsik
ignimbiritleri icinde kaba andezit klastlar1 ile
simgelenen rastlantisal litiklerin yaygin olarak



bulunmasi, asidik volkanizma 6ncesinde baglayan
ortag volkanizmay1 diislindiiriir.

Sifne formasyonu ¢6kelimini sonlandiran
felsik ignimbiritlerin yayilim alan1 ve yerlesim
stiresi icinde kesintiye ugradigi anlagilan geg
Erken Miyosen golsel tortullasmasinin, Cesme
Yarimadasi batisinda Ovacik formasyonuyla
devam ettigi bildirilmistir (Goktas, 2010). Ovacik
goblsel transgresyonu, Ildir Korfezi glineyindeki
bolgeye
Yarimadasi kuzeyinde oldugu gibi, ignimbiritlerin
yayilim alani disinda kalan bdlgelerdeki ge¢ Erken
Miyosen golsel tortullagmasi (Haseki formasyonu:

ulasmamig  olmalidir. ~ Karaburun

Goktas,2014a) ortamsal siirekliligini korumustur.

Ovacik formasyonu iizerine uyumlu
gelen Ciftlik formasyonu (Goktas, 2010), golsel
cokelimin Orta Miyosen’de devam ettigini yansitir.
Ciftlik formasyonu ile bu c¢alismada tanimlanan
[ldir formasyonunun esitlenebilecegi onerilmistir
(Sekil 2). Aralarinda yanal bagint1 gézlenmeyen iki
golsel istifin korelasyonu dolayli kronostratigrafi
verilerine ~ ve  litofasiyes  benzerliklerine
dayanmaktadir. ~ Ciftlik alt
boliimiinii olusturan Azmakdere istifinde (Goktas,

2010) ve onun Sakiz Adasi’ndaki esleniginde

formasyonunun

(Keramaria tUnitesi: Besenecker, 1973) saptanan
memeli faunasinin 15.5 My’a tarihlenen ortalama
yast (Koufos, 2006) ile Ildir formasyonu i¢indeki
sinsedimanter andezit diizeyinin jeokronolojisi,
her iki birimin yaklasik olarak ayni zamanda
cokeldigini disiindiirir. Ciftlik formasyonunun
tabaninda,(Ildir
iiyesi gibi) Orta Miyosen havza agilimini yansitan

formasyonundaki ~ Belentepe
aliiviyal ¢okeller bulunmamaktadir. Ge¢ Erken
Miyosen yasli Ovacik ve Orta Miyosen yagl Ciftlik
golsel istifleri arasindaki uyumlu iliskiye karsilik,
havzanin ani derinlesmesini yansitan litofasiyes
degisimi belirgindir. Ildir formasyonu, Orta
Miyosen baglarinda tektonik olarak derinlesen ve
Cesme Yarimadasi’nin KD’suna dogru genisleyen
Erken lldir Korfezi

Miyosen havzasmin,
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¢evresinde acilan kesiminde ¢okelmis olmalidir.
Yarimadanin batisinda ise, Erken Miyosen’den
kalitsal havza i¢inde kesintisiz devam eden golsel
ortam kosullarinda Ciftlik formasyonu eszamanl
olarak ¢okelmistir.

Reisdere volkanoklastiklerini olusturan
piroklastik-epiklastik yogunluk akintis1 diizeyleri
ile Ildir golsel istifi arasinda yanal giriklik
saptanmis  ve  volkanoklastiklerin  yayilim
alanlariyla smirh olarak kesintiye ugrayan Orta
Miyosen golsel tortullagsmasinin kiregtaslariyla

devam ettigi onerilmistir.

Zeytineli formasyonundan bu g¢alismada
alman 14,6 My yasi, Armagan Dagi volkanik
kompleksindeki kalkalkali orta¢ volkanizmanin
Orta
belgelemektedir. Buveriye dayanilarak, Karaburun
Sakiz Adasi’nda kalkalkali
volkanizmanin  soénlimlenmesiyle  eszamanl
olarak, Foga Cokiintiisii'nde (Kaya, 1979) alkali
volkanizmanin bagladigi ileri siirlilebilir (Borsi
vd., 1972; Bellon vd., 1979; Altunkaynak vd.,
2010; Goktas, 2011, 2016; Karacik vd., 2013).

erken Miyosen’de  devam  ettigini

Yarimadast ve

KATKI BELIRTME

Bumakale, ‘Cesme, Urla, Cumaovasi, Kemalpasa-
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EXTENDED SUMMARY

The beginning of terrestrial Neogene deposition
in the northeastern coastal part of Cesme
Peninunsula is represented by the Sifne formation,
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which its lower contact is not observable. The
succession reflects the Early Miocene deposition
sensu lato. Its uppermost part is composed of
lacustrine limestone with fresh water algae.
Deposition of felsic ignimbrites (Alacati tuff),
early products of Armagandagi volcanism, on the
limestone platform, interrupted the early Miocene
lacustrine sedimentation represented by the Sifne
formation. The equivalents of the Sifne formation
in the coastal Aegean region are the Zeytindag
formation (Kaya, 1979) in the Fog¢a Peninsula
and the Yeniliman limestone (Géktas, 2014a) in
the Karaburun Peninsula.

In the study area, continuations of the
Armagandagi volcanics (Tiirkecan et al., 1998),
which represent the early Miocene-early Middle
Miocene kalkalkaline volcanism in the Cesme
Peninsula, mainly consist of volcaniclastics. This
volcaniclastic assemblage divided into two level,
the Alagati tuff in the lower part characterized by
felsic pyroclastics and the Reisdere volcaniclastics
(Géktas, 2010) composed of the products of
andesitic volcanism in the upper part. Zeytineli
formation (Géktas, 2010) is the lava facies of the
Armagandag volcanics. The Alagati tuff, which is
located between the Sifne formation and Reisdere
volcaniclastics stratigraphically, represents the
early phase of the Armagandagi volcanism. The
succession is composed of whitish light gray
colored pyroclastics, and consists of mainly
ignimbrite and some base surge and ash fall
deposits. The abundant coarse andesite clasts with
porphiric texture in the ignimbrites give an idea
that an intermediate volcanism developed before
the acidic volcanism. The Reisdere volcaniclastics
is generally composed of levels of ignimbrite,
blocky ash flow and lahar levels originated from
an andesitic volcanism. It is announced that the
lavas of Zeytineli formation, had a composition is

mainly andesitic and partly dacitic in the previous
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works (Innocenti and Mazzuoli, 1972; Tiirkecan
et al., 1998; Helvaci et al., 2009; Géoktas, 2010).
The black colored andesites, which represent the
Zeytineli formation in the study area, form the
volumetrically largest part of the intermediate

lavas in the Armagandagi volcanics.

The Ildir formation (Goktas,
the

2010)

overlies pre-Neogene basement rocks
with an angular unconformity. The lavas and
volcaniclastics of Armagandagi volcanics and the
1ldwr formation, which are interfingered each other,
represent the early Middle Miocene sedimentation
and kalkalkaline volcanism in the study area.
The Ildr formation is composed of Belentepe
member, a fan delta deposit, in the lower part,
and lacustrine deposits in the upper part, which
overlies the lower one with a gradationally and
partly interfingered contact. Debris flow deposits
consisting of disorganized cobbles are dominant
in the Belentepe member. Lacustrine sequence of
the Illdwr formation, which grades from mudstones
up to limestones, laterally intercalates with
Belentepe member and Reisdere volcaniclastics.
Lacustrine deposition interrupted covering by
the Reisdere volcaniclastic sheets. The Ciftlik
formation (Goktas, 2010) in Cesme Peninsula and
Hisarcik formation (Goktas, 2014a,b) in the north
of Karaburun Peninsula are possible equivalents

of lldwr formation.

A synsedimentary black colored andesite
lava flow in the Belentepe member is dated
as 14.6£0.6 Ma. The age of this lava level of
Zeytineli formation is the youngest age obtained
from the Armagandagi volcanism and it shows
that kalkaline volcanism in the Cesme Peninsula

continued during the early Middle Miocene.



DEGINILEN BELGELER

Altunkaynak, S., Rogers, N.W., Kelley S.P. 2010.
Causes and effects of geochemical variations in
late Cenozoic volcanism of the Foga volcanic
centre, NW Anatolia, Turkey. [International
Geology Review 52, 579-607.

Bellon, H., Grisollet, G., Sorel D. 1979. Age de I’activité
volcanique néogéne de I’ile de Chios (Mer Egée,

Gréce). Comptes Rendus de [’Académie des
Sciences, Série D, 288, 1255-1258.

Besenecker, H., 1973, Neogen und Qartér der Insel
Chios (Agiis): PhD Thesis, Freien Universitit
Berlin, 195 p.

Blikra, L. H. ve Nemec, W. (1998).Postglacial colluvium
in western Norway: depositional processes, facies
and palaeoclimatic record. Sedimentology, 45(5),
909-959.

Borsi, S., Ferrara, C., Innocenti, F., Mazzuoli, R. 1972.
Geochronology and petrology of recent volcanics
of Eastern Aegean Sea. Bulletin of Volcanology
36, 473-496.

Cakmakoglu, A. ve Bilgin, Z.R. 2006. Karaburun
Yarimadasi’nin Neojen Oncesi stratigrafisi, Maden
Tetkik ve Arama Dergisi 132, 33-62.

Cakmakoglu, B., Goktas, F., Demirhan, M., Helvaci,
C. 2013. Karaburun Yarimadasi’nin kuzey
kesimindeki killerin stratigrafisi, sedimantolojisi
ve ekonomik kullanim olanaklarinin arastirilmasi.
Tiirkiye Jeoloji Biilteni 56/1, 39-58.

Emre, O., Ozalp, S., Dogan, A., Ozaksoy, V., Yildirim,
C., Goktas, F. 2005. izmir yakin cevresinin diri
faylar1 ve deprem potansiyelleri. Maden Tetkik ve
Arama Genel Miidiirliigii Rapor No: 10754, 80 s,
Ankara (yayimlanmamis).

Gemici, U. ve Filiz, S. 2001. Hydrochemistry of Cesme
geothermal area in western Turkey. Journal of
Volcanology and Geothermal Research 110, 171-
187.

Goktas, F. 2010. Cesme Yarimadasi’ndaki Neojen
tortullasmasi ve volkanizmasinin jeolojik etiidii.
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii Rapor
No: 11389, 64 s. Ankara (yayimlanmamis).

Goktas, F. 2011. Urla (Izmir) ¢okiintiisiindeki Neojen
tortullasmasi ve volkanizmasinin jeolojik etiidii.
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii Rapor
No: 11568, 112 s. Ankara (yayimlanmamuis).

320

Fikret GOKTAS

Goktas, F. 2014a. KaraburunYarimadas: kuzeyindeki
Erken Miyosen tortullagmasi ve volkanizmasinin
stratigrafisi. Maden Tetkik ve Arama Dergisi 148,
43-61.

Goktas, F. 2014b. Karaburun (Izmir) ¢evresinin Neojen
stratigrafisi ve paleocografik evrimi. Maden Tetkik
ve Arama Dergisi 149, 71-94.

Goktas, 2016. Izmir -Dis- Korfezi'ndeki adalarin
Neojen stratigrafisi. Maden Tetkik ve Arama
Dergisi 152, 1-24.

Helvaci, C., Ersoy, Y., Sozbilir, H., Erkiil, F., Siimer,
0., Uzel, B. 2009. Geochemistry and “Ar/*Ar
geochronology of Miocene volcanic rocks
from the Karaburun Peninsula: Implications for
amphibole-bearing lithospheric mantle source,
Western Anatolia. Journal of Volcanology and
Geothermal Research 185, 181-202.

Innocenti, F. ve Mazzuoli, R. 1972. Petrology of izmir-
Karaburun volcanic area (West Turkey). Bulletin
of Volcanology 36, 83-104.

Irvine, T.N. ve Baragar, W.R.A. 1971. A guide to the
chemical classification of the common volcanic
rocks. Canadian Journal of Earth Sciences 8, 523-
548.

Kagmaz, H. ve Koktiirk, U. 2004. Geochemistry and
mineralogy of zeolitic tuffs from the Alagati
(Cesme) Area, Turkey. Clays and Clay Minerals
52/6,705-713

Kalafat¢ioglu, A. 1961. Karaburun Yarimadasi’'nin
jeolojisi, Maden Tetkik ve Arama Dergisi 56, 53-
63.

Karacik, Z., Geng, S.C., Giilmez, F. 2013. Petrochemical
features of Miocene volcanism around the
Cubukludag graben and Karaburun Peninsula,
western Turkey: Implications for crustal melting
related silicic volcanism. Journal of Asian Earth
Sciences 73, 199-217.

Kaya, O. 1979. Orta Dogu Ege ¢okiintiistiniin (Neojen)
stratigrafisi ve tektonigi. Tiirkiye Jeoloji Kurumu
Biilteni 22(1), 35-58.

Koufos, G.D. 2006. The Neogene mammal localities of
Greece: Faunas, chronology and biostratigraphy.
Hellenic Journal of Geosciences 41, 183-214.

Maitre, R.W. (Ed.) 2002. Igneous Rocks:
A Classification and Glossary of Terms.
Recommendations of the International Union
of Geological Sciences Subcommission on

Le



Ildr Korfezi giineyindeki bolgenin Neojen stratigrafisi Cesme Yarimadasi, Bati Anadolu

the Systematics of Igneous Rocks. Cambridge
University Press. 236 s.

LeBas, M.J., Le Maitre, R W., Streckeisen, A., Zanettin,
B. 1986. A chemical classification of volcanic
rocks based on total alkali-silica diagram. Journal
of Petrology 27, 745-750.

Nemec, W., Kazanci, N., Mitchell, J.G. 1998.
Pleistocene explosions and pyroclastic currents in
West-central Anatolia. Boreas 27, 311-332.

Nemec,W. ve Kazanci,N. 1999. Quaternary colluvium
in West-central Anatolia: sedimentary facies and
palaeoclimatic significance. Sedimentology 46,
139-170.

321

Rickwood, P.C. 1989. Boundary lines within petrologic
diagrams which use oxides of major and mindr
elements. Lithos 22, 247-263.

Tirkecan, A., Ercan, T., Sevin, D. 1998. Karaburun
Yarimadasi’nin Neojen volkanizmasi. Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii Rapor No:

10185.
Makale Gelis Tarihi 19 Temmuz 2016
Kabul Tarihi 3 Agustos 2016
Received 19 July 2016
Accepted 3 August 2016






